Detecteren en inferpreteren

Gasdetectie stioat of valt met de juiske
kennis, opparahuur en regelgeving. In

dit nummer komen deze aspecien aan
bod. Heet van de noold een artikel aver
de prl::.b|en'|en rond de interpretatie van
gosdetectieragelgeving in de binnemvoart
Doarmaoast een infroducie in de gosde-
fectie en de lancering von een nieuw
mestapparoal.

Vraog en Antwoord

Inspectie Verkeer en Walerstoot geeft
antwoord op wogen over gasdetectie en
grenswoorden,

" Varslag Proksijkmiddag 2007
Een kort overzicht van het joarlijkse eve-
nement van Gevaarlijke Loding.
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Foutjes in oranje borden

In de hweeds oflevering van de rubriek
van de KLPD over mecrlm“ih' vondsten
in het wegvervoer deze keer frapponte
fouten in aranje bordan

Inspecties Antwerpse haven

Gevaarlijke Lading duik! in da handha-
vingpraklijk van de haven van Anbwerpen
mat ean verslog von inspecties van

de Hovenkopiteinsdienst Gevaarlijke
Goederen en de Hozmalcel van de FOD
Mobiliteit an Vervoer.

Uit het Viak

Eon verslag van de ledenvergadering van
de VVA Belgis, woorin een nieuw bestuur
werd verkozen, en een h||c|~rnga von de
SVGS die 17 gediplomeerden feliciteert

Wijzigingen luchtvaart

De belangrijkste veranderingen van de
ICAD Technical Instrections 2007-2008
en de 48e editie van de |ATA Dangerous
Goads Regulations (DGR) u'rtge“l:l"il.

Vaktijdschrift voor vervoer, op- en overslag van gevaarlijke stoffen
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Wat hangt er in de lucht?

Introductie in de gasdetectie

Om de veiligheid van mens en milieu te waarborgen zijn er diverse gasde-
tectiemiddelen op de markt gebracht. Dit artikel geeft vitleg over hoe gasde-
tectie werkt en hoe gasdetectie voorkomt dat men (te lang) aan schadelijke

stoffen wordt blootgesteld.

Gasdetectie is het bepalen van sen ontoe-
laathaar verschil of hoeveelheid van zuurstof,
gossen en/of dampen in lucht met behulp
van een mestinstrument. Bij gasdetectie wordh
de atmosfeer in een ruimte onderzocht op
oanwezigheid von zuurstof, brandbare gas-
sen en giffige sioffen. De gassen en dompen
kunnen zowel brandboor als giftig zijn. Het
meetinstrument dient de gebruiker vroeghi-
dig e woarschuwen voor dreigend gevoar,
Maten kan met droogbare apparatuur die ter
plekke de concentratie van eerder gencemde
stolfen nangesft. In vitzonderlijke gevallen
moeten nog analyses op een laboratorium
worden vilgevoerd.,

Allereerst is het belangrijk met betrekking tof
gosdetectie en veiligheid inzicht te krijgen in
gassen en samenstellingen. De buitenlucht is

bijvoorbeeld somengesteld vit de volgende
gassen:
‘Sporen edelgas  +1,0% zoals:
Argon 09325
‘Waterstof 0,01
Neon 0,0018
Xenon 0,000009
Uitgeademde lucht bastaat uit de volgende
gossen:
Zuwef  £170%
Kooldioxide + 40%
Sporen edelgos  + 10%
MNarmaal behoort er 20,9 volumeprocent

zuurstof in lucht te zitten. Dit is nodig om als
mens normaal ke kunnen ademhbalen. Als er

te veel zuurstof aanwezig is, zal dit ondere
materialen/brandstoffen sneller doan ontste-
ken. Ook zullen de meeste materialen sneller
oxideren, Als er een fekort oon zuursiof aan-
wezig is, zal dit voar de mens ot ademnood
leiden en indien er weinig of geen zuurstol
oanwezig is, zol dit tot de dood leiden. Een
ruurstolpercentage van ten minste 19,5 % is
nodig om normool fe odemen. Een percen-
toge tussen de 14 en 19,5 geeht al dreigend
gevoar, en het advies is direct sen veilig
heenkomen fe zoeken. Bij een zuurstolper-
centoge van 1 2-14 % krijgt men een diepere
ademhaling, een verhoogde polsslog en
slechie cosrdinatie. En verder bergakwaarts;
bij 10-12 % wordt de ademhaling sneller

en ondiep, en zijn de symptomen duizelig-
heid, descriéntatie en blavwe lippen. Bij een
percentoge van B tot 10 zijn de klochten
misselijkheid, overgeven, bewusteloosheid en
ean lijkwit gezicht. Tussen de 4 en 8 procant
zuurstol vercorzaokt een coma in 40 secon-
den, stuiptrekkingen, de ademhaling stopt
met de dood ol gevolg. Als er niet meer dan
vier procent zuursiof in de lucht zit, rack je
bewusteloos, met na 10 seconden de dood

lot gevolg,

Indicaties voor concentraties
Brandbare gassen en dompen behoren nor-
moal niet in grote hoevestheden in de omge-
vingslucht te zitien. Brondbore gossen zijn
bijvoorbeeld methoon, acetyleen, butoan,
propoon, LPG en waterstol, Aardgas bestaat
voer eirea B % uit methoon, Brandbare
dompen zijn ender meer die van acelon,
benzine, dieselolie, patroleum, stookalie en
terpentijn.

Giltige gossen en dompen behoren narmaal
ook nigl in grote hoeveslheden in de omge-
vingslucht te zitten, Giftige gossen zijn onder

meer koolmenoxide, stkstofdioxide en zwa-
velwatersto. Giftige dampen zijn bijvoor-
beeld die van ammaniak, styreen en chloar.
Yele gossen en dampen zijn zowel giftig als
brandboar, Met deze en vele andere eigen-
schappen en in combinatie met de technisch
hoalbare mesttechnisken ward! bepaold hoe
een gas het mokkelijkst en betrouwbaarst is
te detecteren. Dit dient dan ook nog eens in
het juiste meetbereik fe zijn. De gebruikie
gasmeters zijn vook zogenoomde combime-
ters, die tegelijkertijd de zuurstoleoncentratie
en de concentrotie brandbore gossen weer-
geven, De zuurstolconcentratie wordt oonge-
geven in volumeprocenten, terwijl de concen-
tratie brandbare stoffen wordt aongegeven
in procenten LEL (Lower Explosion Limit). Als
de meter 100% oangeeft, wil dat zeggen dot
er zich in de ruimte een explosieve oimosfesr
bevindt welke met 8én vonk tot ontsteking
kan worden gebrocht,

In de gasdetectie gelden drie gangbare aan-
duidingen om de hoeveelheid (concentratie)
oan te duiden:

~ volume percentage 0 - 100 %

— procenten LEL O - 100 % LEL (Lower

Explosion Limit|
= ppm 0 - 1.000.000 (ppm = parts per mil-
lion)

De relafie tussen volumepercentage en ppm
is:

= 0% = 0 ppm

- 1% = 10.000 ppm

- 10% = 100.000 ppm

- 100% = 1.000.000 ppm

Procenten LEL worden gebruikt binnen het

bereik van het volumepercentoge. En wel

zo, dot de loogste concentratie waarbi] een

gos of damp in lucht explosiel is, 100 % LEL

wordt gencemd, de zogenoemde ‘onderste
explosiegrens’ (OEG). Dit punt ligt bij de

volgende stoffen op “x" van het volume per- |
centoge:
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Onderschat explosiegrens niet

Zo is te zien dot sommige gossen en dompen
niat explosief zijn, maar wel gifig. Enkele
zijn zowel explosief als giltig, bijvoarbeeld
ammaniak, koalmonoxide en zwavelwo-
terstof. Verder verschilt de hoogte von de
ondershe explosiegrens van stof ot stof.
Daamoast speelt de gevoeligheid van het
meefinstrument ten opzichie van de verschil-
lende stoffen nog een eigen rol. De male
waarin de stoffen explosiet kunnen zijn, is
ook afhankelijk von de temperatuur en de
benodigde ontstekingsenergie die per stof
verschilt. Onderschat hoge onderste explo-
siegrenzen dus nietl Om al deze redenen

is het van belang dat het meetinstrument op
sen relatief ongevoelige stof is gekalibreerd,
zodat het instrument bij de andere stoffen

serder zal waarschuwen,

Volumepercentoge en achterhaalde
waarden

Valumepercentoge, ook veak vitgedrukt in
percentage, wordt gebruikt om de hoeveel-
heid zuursiof aan te duidan. Een voorbeeld
hiervan is de eerder gencemde 20,9 %, wat
de normale woarde voor zuurstof in lucht
behoort te zijn. De alarmwoarden voor zuur-
stofdetectie zijn 19,5 % [onder-alarm] en 22
% [baven-alarm).

In de prakiijk komt men nogal eens de woar-
des van respectievelijk 19% en soms 18% en
23 % tegen. Dit zijn ochterhaalde woarden,
amdat in het verleden:

= de instrumenten minder stabiel warsn

- de villezing minder nouwkeurig was
— alarmniveaus mosilijker in te stellen waren
— men sen vals alarm wilde voarkomen.
De huidige insrumenten dienen van die kwali-
beil be zijn dat ze minder dan 5% von de schaal
verlopen in sen pericde van een half joar tijd.
Het onderzoek naar giffige sioffen wordt
meestal gedaan met gosmeetindicatiebuisjas.
Dioor de grote variéleit van chemische stoffen
zijn er zeer veel verschillende von deze buis-
jes, welke veelal de concentratie aongeven
in de grootte van Parts Per Million (ppm). Ter
varduidelijking: 1% = 10.000 ppm. Als men
beselt dat er stolfen zijn die bij een concen-
iratie van 1 ppm of minder ol een gevaar
opleveren voor de gezondheid - hetzi direct,
hetzij na verloop van fijd, zelfs joren — dan
begrijpt men hoe belangrijk een gedegen
onderzoek naar de oonwezigheid van deze
stoffen is.
Veel voorkomende aanduidingen zijn;
- 0 - 300 ppm koolmonoxide
- 0 - 10.000 ppm kooldioxide
- 0 - 100 ppm zwavehwotersiol
- 0 - 500 ppm ammaniak
Als voorbeeld nemen we zwavelwatersiof.
Op de meeste instrumenten is de schaal 0
- 100 ppm H25. Het alarm is ofgesteld op
10 ppm H25. Dit geelt omgerekend naar het
volumepercentage
10 ppm / 1,000.000 ppm = X volume % /
100 volume %

=10 ppm x 100 volume % / 1,000,000
ppm = 0,001 valume %
De uitdrukking in volumepearcentage kan hier
snel tot fouten leiden en daarom wordt ppm
gebruiki om de concentratie aan te duiden,

Waterstofsulfide een apart verhaal
Waterstofsulfide, een giftig, brandbaar en
explosief gas met de bekende ‘rofte eie-

ren’ geur, is een apart verhoal, Boven een
bepoalde waorde (co. 100 ppm) ruikt men
het gas niet meer omdat dit het zenuwstelsel
vitschokelt. Het niet woarnemen von de rofte
gierenlucht kan dan zorgen voor een vals
gevoel van veiligheid, terwijl het gos juist in
hoge concentraties oanwezig is. Vanwege
heet feit dat ket zwaarder is dan lucht, zal het
zich ophopen in pompkamers, leiding-tra-
cées, alcabera,

Waterstofsulfide komt veel voor in risleringen
en alvalwaterinstallaties, moar ook in veel
crude soorten en geroffinesrde producten
zoals stookalie, gaslie, naphtha en benzi-

nes. Een te hoge concentratie kan direct de
dood tot gevolg hebben. De effecten zijn
afhankelijk van de duur van blootstelling:

Gmﬁw

0,1 ppm
5,0 ppm
10 ppm

'lﬂ!ppm

1000 ppm

nmﬂiihl«hmhuﬁu-
Bloedingen met dood tot
gevolg bij blootstelling 4
tot 8 vur.

haling, hartkloppingen,
duizeligheid, hevig bibbe-
ren, emnstige verzwakking.
Bloedingen met dood tot
gevolg bij blootstelling 0.5
tot 1 wur.
Bewusteloosheid, dood tot
govolg bij blootseling 0
tot 2 minuten,
Onmiddellijke bewusteloos-
hiid mist dood ot gevalg.

Wluchtige organische stoffen (VOS] komen
vrij bij verdamping van cardolieproducten
en andere organische stoffen en bij envel-
ledige verbranding. Voorbeelden zijn: ben-
zine, verf, oplos- en schoonmookmiddelen,
boanwas, cosmetica en nogellakremaover.
Belongrijke ‘producenten’ van VO3 zijn

de oardolie-industrie, henzinestations, de
metnalindustrie, schildersbedrijven en huis-
houdens. Ook vitlaatgassen van verkeer
bevatten vluchtige organische stoffen.
Benzeen is een van de beruchtste VOS. Het is
ean viuchtig bestanddeel van benzine en die-



sel en kan leiden tot leukemie. Bij de huidige
concentraties van benzeen in de buitenlucht
is het risico op kanker zeer klein. VOS rea-
geren onder invioed van zonlicht met ander
andere stikstofoxiden, Daarbij komt het veor
mens, plant en dier zeer schadelijke ozon
{O 3] wrij. Bij zonnig en wincstil weer leidt
dit tot smog.

Tips en maatregelen

Zorg ervoor dat medewerkers zo weinig
mogelijk worden blooigesteld aan schadelijke
stoffen, dus ook viuchtige stoffen. Vioor de
measte staffen zijn MAC woorden vasige-
steld, de Maximaal Aanvaarde Concentratie,
Dit 15 de maximale dosis woaroon medewer-
kers kunnen worden blootgesteld. De MAC-
woorde it een combinatie van 2owel de duur
als da concentratie van canwezige gossen,

damgpen en stol in de lucht.

Een voorbeeld: een stof heeft een MAC-
woorde van: MAC-igg 8 vur, 100 mg/m3.
Dit betekent dat werknamers niet langer dan

Door gasdetectie kun f& voorkomen dat werknamen
worden bioolgasteld oan schodelijke sfoffen.

8 wur blooigesteld mogen worden aan een
concentratie van 100 mg/m3 van die stof.
En als de concentratie bijvoorbeeld 50 mg/
m3 152 Dan werk je dus op 50% van de MAC
woarde, en dat is op zich veilig, Echter,
indien de concentratie hoger is dan 10% van
de MAC waarde, moet een werkgever altiid
moatregelen nemen om de bloatstelling ver-
der 1 beperken, omdat er nog steeds kons
op overschrijding 15

Kortom, bij overschrijding von de MAC-
waarde moet een werkgever onmiddellijk
moatregelen treffen. Is de blootstelling hoger

don 10% von de MAC-woarde dan moet sen

warkgever maatregelen nemen die redelijker-

wijs van hem verwacht mogen worden,

De volgende mootregelen kunnen voarkomen

dat werknemers de MAC -woarde overschrij-

den:

- Vervong de gevaarlijke stof door sen onge-
voarlijke stof, of voorkom dat werknemers
worden blookgesteld aan de gevoarlijke stof

- Woer verantreinigde lucht of

~ Baperk de tijd woarin werknemers aon de
gevoarlijke stof worden blootgesteld. OF
beperk het aantal werknemers dot con de
stof wordt blootgesteld.

~ Zorg ervoor dat werknemers persoonlijke
beschermingsmiddelen gebruiken,

Bron: René von Maris, directeur {aigenaor van Ex-Ohx-
Tax wit Misuw-Vennep, sen bedrijf dat gespecialiseerd
is in hot onderhouden van draogbare gasdelectie
nsremanhen ai'?q;hr het fabrikaot. Ex-Ohx-Teax biedt
doomanst afnemens von wast opgestelde gosdetectie
imstrumenten anafhankelijk advies, anbwerp an sl
labe. Mesr informafie op wew axoxdox.nl




