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Handzame apparaten alarmeren bij betreding onveilige atmosfeer

Gasdetectoren steeds veelzijdiger

Modeme dragbare gasdetectoren werken op oplaadbare batterijen, zijn niet
wveel groter dan een mobiele telefoon en in staat om vier tot vijf verschillends
sporien gas- en dampeoncentratics ¢ meten. De detector waarschuwt de
gebruiker wanneer in een tank, ruim of beun het zuurstofpercentage te ver
is gedaald door corrosie of verdringing door inert gas als kooldioxide en bij-
voorbeeld bij explosiegevaar door koglwaterstothoudende dampen en gas-

SCM.

Het zonder controle afdalen in een
rum of tank kost jaarlijks mensenle-
vens, 'Om te kijken of een nuimie ver-
lig is, kam je de detector het beste aan
een touwtje laten zakken en op ver-
schillende niveaus meten. De detec-
toren houden een gemeten waarde
even vast, zodot die san dek 15 af te
lezen!, zegt pasdetecticspecialist Rend
vin Maris van Ex-Ox-Tox in Nieuw-
Venncp. pespecialiscerd m levenng
¢n onderhoud van pasdetectoren. Fen
detector moet drie’ sborten gassen
onderscheiden. Zuurstof, waarvan het
percentape normaal 20,9 procent
bedraagt, explosieve gnssen en dam-
pen, waaronder propaan, butian,
kerosine, gasolie en benzine, en gif-
tige gassen, zoals koolmonoade, dat
ontstaat bij onvolledige verbranding
en zwavelwaterstofverbindingen
(H2S). Daarvoor worden verschil-
lende sensoren gebruikt. De elektro-
chemische meetcel vin zwavelwater-
stof 15 byjvoorbeeld van de buiten-
tucht afpesloten met een PTFE (soon
teflonj-membraan met pnatjes van
één vierkante micron (mu) om lucht
en gas door te laten. In de gaatjes ot
een pasta dic reageert op zwavelwa-
terstof. 'ln de pasta ontstaat daardoor
een soor anode en kathode. De meet-
cel registreent de elektrische stroom-
pies die daardoor ontstaan.'

Voor het meten van swavelwaterstof
loopt de schaal meestal van nul tol
honderd delen per miljoen (ppm).
Wanneer de wijzer vol uitslaal
bedraagt het volumepercentage zwa-
velwaterstof 0,01 procent.

Explosiegevaar

Een katalytische verbrandingssensor
meet de concentratic explosieve
stoffen. Deze bestaan meestal groten-
deels uit brandbare koolwaterstoffen.
De sensor meet de hoeveelheid

koolwaterstof aan de hand van de
intensiteit vim de katalytische reactie
De sensor maakt geen onderscheid
tussen  gas, alcohol- of benzme-
damp. 'Het percentage zuursiof is
daarbij van groot belang. Bij een lang
sunrstofgehalte gant de verbranding
namelijk ook langzamer, Daardoor
ging het vroeger wel eens fout, dan
leek het veilig, maar was er in wer-
kelijkheid te weinig zuurstof”

Het volume van explosieve stoffen

wordt sangegeven in con percentige
vauri e laagste explosie limet (LEL),
Een percentage van honderd betekent
dat de laagsie concentratie waarbij
een koolwaterstothoudend gas explo-
deert is bereikt. In volumeprocenien
van de totale hoeveelheid lucht praat
je dan over een waarde van vijf pro-
cent bij aardgas, 0,6 procent bij ben-
zine, 1,7 procent bij propaan en 4.4
procent bij methaan. Omdat de sen-
sor deze stoffen niet uit elkaar kan
houden staat het instrument afgesteld
op de meest kritische stof.

Blauwe lippen

De elektrochemische cel die het
aurstofpercentage meet, veroudernt
op termijn door oxidatie. De snelheid
van het oxidatieproces is evenredig
aan het zuurstofpercentage. De
meeste  zuurstofmeeteellen  gaan
maximaal twee jaar mee', zegt Van

o De situarie is veilig. Het sunrstofgehafte staar op 20,9 procent en er wor-
den geen schadelifke gassen gemeten. Dergelifke apparaten kosten {00 ot
1 5060 i,

stant bijpvoorbecld wanneer tijdens
autogeen lassen de uursiofslang
knapt en verhoogt het brand- en ex-
plosiegevaar. Het boven alarm staat

Combinatie van vier
verschillende sensoren

Mans. Wanneer de cel niet meer
wierkt gaat er een alarm af. De detec-
tor waarschuwt miet alleen wanneer
het zuurstofpercentage te ver daalt,
maar ook wanneer het e hoog is.

'Een te hoog zuurstofpercentage ont-

nomaal op 22 procent en het onder
alarm op 19,5, 'Oudere gasdetectoren
stann meestal op 19 en 23 procent
omdat ze¢ minder stabiel zijn.'
Volgens de huidige norm mogen
instrumenten na zes maanden een

afwijking hebben van vijf procent. I
Voor ongehimderde adembaling is |
cen minimumperceniage  zuurstof |
nodig van 19,5 procent. Wanneer het
sutmstofpercentage verder daalt en
tussen veertien en negentien procent
ligt, dreigt pevaar en moet de nomite
worden verfaten. Ligt het percentage
tussen twaalf en veertien, dan is het
gevaar acuul, De cobrdinatie ver-
slechten en de polsslag gt omhboog.
Een sunrstofpercentzge tussen ten en
twaalf veroorsaakt daarbij cen snelle
en ondiepe ademhaling, met dutzelig-|
heid, desonéntatic en blauw sanlo-

pende lippen. Bij cen zuurstofpercen-



Zaterdaq 13 maart 2004 WEEKBLAD

SCIHWTTIEVAIEIR

Vakblad voor Rijn- en binnenvaart, kust- en zeevaart, visser)), scheepsbouw, offshore, recreatie- en chartervaart

tage mssen acht en tien treedt snel
misselijkheid op. Inademen van

| hacht met een dergelijk laag zuurstof-
percentage is na acht minuten in alle
gevallen fataal en na zes minuten in

* vijftig procent van de gevallen, Bij
minder dan vier procent zuurstof
raakt cen mens binmen cen minuul in
coma, waama de ademhaling stopt.
Zulke situaties kunnen voorkomen in
ladingtanks, maar bijvoorbecld ook
bij het vervoer van schroot in cen
drogeladingschip. Als gevolg van
corrosie kan het zuurstofgchalte in
het ruim namelijk dalen.

Slapenig

Koolmonoxide is, net als zwavelwa-
terstof, t¢ meten met een clekiroche-
mische cel en ontstuat bij onvolledige
verbrunding door slechite ventilatie in
bipvoorbeeld cen verwarmingsketel.
Omdat koolmonoxide aich in de loo-
gen veel makkelijker aan de rode
bloedlichaampijes bindt dan zuurstof
en gourloos is, lewdt het snel en onge-
merkt tot de dood. Voor koolmonoy-
ide staan de sensoren afgesteld op 25
ppm. Je knjgt last vanaf honderd
ppm (0,01). Probleem is, dat je een
beetje slaperig wordt, op de bank
gaat liggen en nooit meer wakker
wordt.’

Hoewel Ex-Ox-Tox num twintig ver-
schillende merken levert, verkoopt
het er in de praktijk maar vier a vijf.
'Sommige merken zim niel 2o
geschikt voor de Nederlandse markt.
Er zit bijvoorbeeld geen goede ver-
taling bij de gebruksannwijzing, of
er zijn geen onderdelen van te knj-
gen.' Onveilige gasdetectoren zijn er
eigenlijk niet. "Ze moeten allemanl
een CE-label hebben en aan de
ATEX-norm voldoen. Het 1s eigen-
lijk net als met auto's, ze brengen je
allernaal nasr Groningen maar er zjn
natuurdijk wel verschillen.'
Ex-Ox-Tox is tien jaar geleden opge-
richt door Van Maris die twintig jaar
werkzaam was bij gasdetectiepebnu-
kers in de offshore en daama voor
bedrijven werkte die de meters op de
murkt brengen. Een modeme pasde-
tector met vier meetfunctics kost tus-
sen 1000 en 1500 euro. (HH/h hey-
nenfiwkths.nl)



